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Objectifs :  

L’objectif de ce projet est d’utiliser des méthodes de liage de données pour faciliter l’apprentissage d’un nouveau modèle 

de connaissances par transfert à partir d’un modèle existant « proche ». Il est à la croisée entre deux domaines de 

recherche en plein essor : le liage de données en Web sémantique et le transfer learning en apprentissage.  

Le liage de données [REF1] consiste à détecter si des descriptions différentes réfèrent au même objet du monde réel. 

Les méthodes de liage de données s’appuient pour la plupart sur un calcul de similarité entre les données en utilisant 

des mesures de similarité élémentaires [REF2] connues dans la littérature, comme la mesure d’édition Levenstein pour 

la comparaison des valeurs atomiques. Lorsque les données sont décrites selon différentes ontologies, les méthodes de 

liage de données ont recours aux approches d’alignement d’ontologies dont l’objectif est de détecter les mises en 

correspondances entre les éléments (concepts, relations) des différentes ontologies. Par ailleurs, pour définir 

l’importance de telle ou telle partie de la description (propriété) des données, certaines approches [REF3] exploitent des 

connaissances, telles que les clés, déclarées dans les ontologies ou découvertes automatiquement [REF4] à partir des 

données. D’autres approches utilisent des techniques d’apprentissage supervisé ou non supervisé [REF5] pour apprendre 

les poids de certaines propriétés.  

L’apprentissage par transfert (transfer learning) est une famille de méthodes d’apprentissage automatique qui 

s’intéressent à réutiliser des connaissances déjà acquises dans un domaine pour améliorer ou accélérer l’apprentissage 

dans de nouveaux domaines. Les travaux actuels sur le transfer learning proposent de passer par un espace de 

représentation commun dans lequel les fonctions de décision sont proches, voire similaires [REF6]. Cette approche 

présente des similarités avec le raisonnement par analogie [REF7] et peut être utilisée dans une perspective de choix de 

modèle descriptif commun à des données issues de différents domaines. 

Nous proposons dans ce projet de développer une nouvelle approche de liage de données afin de traiter la question de 

modèles « proches » posée par le transfer learning en s’appuyant sur une comparaison entre les jeux de données sous-

jacents aux modèles étudiés. L’idée est qu’en « liant » sémantiquement les données sur lesquelles s’appuient les modèles 

à rapprocher, nous pourrons utiliser ce liage pour faire le transfert. Dans notre cas, il ne s’agira pas d’un liage simple de 

données car les données à rapprocher sont analogues mais pas similaires. En guise de cas d’étude, nous considérerons 

dans ce projet le liage de données expérimentales décrivant le processus de stabilisation des levures et modélisées selon 

l’ontologie PO² [REF8] avec les données sur les recettes de cuisine (e.g., recette de cookies). En effet, le processus de 

stabilisation des levures comme la recette des cookies sont des processus de transformation composés d’une succession 

d’étapes qui permettent de faire passer un ou plusieurs objet(s) par différents états pour aller d’un état initial A à un état 

final B (e.g. les ingrédients de la recette des cookies comme la farine, les œufs ou le chocolat passent par différents états 

pour permettre finalement de fabriquer des cookies). On peut dire que leur modélisation est sémantiquement proche. 

Nous avons dans un précédent travail modélisé le processus de stabilisation des levures à l’aide du modèle relationnel 

probabiliste [REF9]. Le cas d’étude consistera donc à adapter ce modèle à la modélisation de la recette des cookies. 

Comme première piste de recherche dans ce projet nous envisageons d’étudier l’adaptation de mesures d’appariement 

de graphes pour définir une nouvelle approche de liage de données capable de détecter les descriptions de données 

analogues et sémantiquement proches. La comparaison des données proches devra se faire à un niveau conceptuel élevé 

en s’appuyant sur la structure des relations entre les données, le rapprochement sémantique concernant leur modélisation 

(e.g. les deux modélisations correspondant à des processus de transformation sont proches mais leurs domaines très 

différents). Nous proposons pour ce faire de combiner le liage de données et l’appariement de graphes sémantiques en 

s’appuyant sur l’ontologie du modèle source, tout en étant attentif à l’objectif final de transfer learning. 

 

Résultats attendus, notamment en termes de développements informatiques:  

L’objectif de ce projet est de développer une méthode permettant de comparer deux jeux de données dont les 

modélisations sont sémantiquement proches (e.g. des processus de transformations, des modèles de recommandation 

comme Netflix et Amazon) afin de faciliter le transfert du modèle connu et bien défini d’un des jeux de données à l’autre 

jeu de données sans avoir à tout réapprendre. A l’issue de ce projet les résultats escomptés sont :  

 une étude bibliographique des méthodes d’appariement de graphes sémantiques  

 une première méthode de liage de données capable de détecter les descriptions des données sémantiquement et 
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conceptuellement proches entre deux jeux de données de domaines différents. Cette méthode s’appuiera sur les 

techniques de comparaison de graphes sémantiques.  

 Un prototype implémentant la nouvelle méthode de liage conceptuelle et sémantique des données.  

 Une évaluation sur les données du cas d’étude, c’est-à-dire les données sur les processus de transformation de 

levures et les données sur les recettes de cuisine, ainsi qu’une première étude de faisabilité de prise en compte 

du résultat du liage de données afin de calculer la fonction de transfert du modèle relationnel probabiliste appris 

sur le premier jeu de données vers le second. 

 

Les deux partenaires de ce projet sont d’une part l’équipe LInK de l’UMR MIA 518 experte en représentation des 

connaissances, construction et alignement d’ontologie et apprentissage, et, d’autre part, l’équipe LaHDAK du LRI 

experte en liage de données. 

Les données manipulées lors du projet sont déjà disponibles : les données expérimentales décrivant le processus de 

stabilisation des levures et modélisées selon l’ontologie PO² ont été collectées et structurées par l’équipe LInK dans le 

cadre de divers projets (CellExtraDry, TransfOrm, LIONES, CARéDAS, NutriSensAl). Elles sont stockées dans la base 

de données relationnelle BaGaTel hébergée par la plateforme INRA PLASTIC. Des données sur les recettes de cuisine 

[REF10] sont disponibles en ligne (http://intoweb.loria.fr/taaable3ccc/). 
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