
Jeux stochastiques pour des modèles de partage de ressources
naturelles renouvelables

Stage de M2

Contexte:
L’analyse des règles de partage de ressources naturelles renouvelables entre différents usagers

hétérogènes est une question qui fait appel à des techniques théoriques tout en ayant un champ
applicatif large. On s’intéresse ici à un modèle de partage des capacités de pompage dans une
retenue d’eau par des agriculteurs. Ces agriculteurs peuvent arbitrer à l’échelle individuelle entre
le recours à la ressource commune risquée (par exemple l’eau de la rivière qui dépend du niveau
de pluie) et l’investissement dans une ressource privée plus sûre (construction d’une citerne par
exemple).

Cette problématique peut être abordée suivant plusieurs angles. D’une part avec l’approche
d’une autorité de régulation qui cherche à déterminer la meilleure règle de partage du bien pour
assurer un bien être commun. D’autre part avec l’approche d’un agent qui, selon ses besoins
d’arrosage, doit trouver le bon compromis entre puiser de l’eau dans un fleuve ou dans des
sources d’approvisionnement plus sûres mais qui auront nécessité un investissement préalable
ce qui renchérit la ressource et diminue le revenu. Enfin, on peut aussi adopter une approche
statique (l’étude est réduite à un an) ou une approche dynamique qui étudie le problème sur
plusieurs années et alors on peut également considérer que le niveau de la retenue d’eau est
aléatoire.

L’étude de tels modèles nécessite notamment des outils reliés à la théorie des jeux et surtout
aux jeux stochastiques dans lesquels l’état varie en fonction des actions des agents et d’un
environnement probabiliste. Ces jeux sont parfois aussi appelés Competitive MDP puisqu’ils
peuvent être vus comme des processus de décision à plusieurs agents.

Travail demandé:
Ce stage sera décomposé en 3 parties.
Dans une première partie, on cherchera à faire une revue des différents résultats connus sur

les jeux stochastiques à sommes non nulle et à faire une revue des algorithmes qui permettent
de trouver les équilibres dans de tels jeux stratégiques.

D’autre part, on cherchera à implémenter ce modèle sous la forme d’un simulateur appliqué à
l’exemple précédent afin de connaître l’évolution d’un tel modèle et de savoir vers quels équilibres
il tend ou dans le cas contraire si des défauts de coordination apparaissent, auquel cas la ressource
est surexploitée.

Enfin, on regardera éventuellement si les résultats obtenus dans l’une des deux partie précé-
dente trouvent une explication économique.

Lieu du Stage : LIP6 Université Pierre et Marie Curie
Durée : 5-6 mois
Contact : Emmanuel.Hyon@lip6.fr
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